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Agenda

Wer sind wir?

Dr. Klaus Engels
Direktor Wasserkraft Deutschland

Jurgen Damm
Leiter Kraftwerksgruppe Pumpspeicher

Projektubersicht
Dr. Bernd Stocker
Gesamtprojektleiter

4 Fragerunde

2 Der Weg zur Planfeststellung
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DaS Unterﬂehmen In Kurze Erneuerbare

Kohlekraftwerke Wasserstoff

@ @ Vertrieb

Handel

7.000 Mitarbeitende leisten einen wichtigen
Beitrag zur Versorgungssicherheit in Europa

Aktiv in mehr als 40 Landern
~ 22,4 GW Stromerzeugungskapazitat

Das gesamte Geschatft soll bis 2040 CO,-neutral
sein

Gas-Portfolio von rund 200 TWh CEELGETETE 2 Wasserkraft
6,3 Mrd Euro bereinigtes Ebit
(FY 2023)
Gas-Infrastruktur [ e Gasspeicher
u
uni Dienstleistungen
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Uniper — gré3ter Wasserkraft-
betreiber in Deutschland

5 Kraftwerksgruppen
100+ Wasserkraftwerke

2 GW installierte Leistung

5 TWh jahrliche Stromerzeugung
Versorgt 1,6 Mio. Haushalte (rechn.)
- 2 Mio. Tonnen CO,-Einsparung

eeeee 1.200 Flusskilometer

Unternehmensleitung &
= Zentralwarte Landshut



Wasserkraft —regional & zuverlassig

Die Wasserkraft bei Uniper ist regional organisiert und
gewahrleistet somit einen sicheren und zuverlassigen Betrieb

Dr. Klaus Engels
Direktor Wasserkraft Deutschland

Dr. Christian Kunze
Op. Perf. & Bus. Develop.

Christian Orschler
Produktionsmanagement

Roman Tdpler
Wasserkraft Engineering

uni
per




Pumpspeicherkraftwerke:
Trumpfkarten im Erzeugungsmix

Der Anteil naturgemald schwankender Stromerzeugung (Wind,
Sonne) nimmt stetig zu.

Die Notwendigkeit zum Ausgleich steigt entsprechend an

PSW sorgen fir den notwendigen Ausgleich:

Zuviel Energie im Netz Pumpbetrieb
Zuwenig Energie im Netz ¢ [[ISINSNOSIES

Daneben bieten PSW auch Schwarzstartfahigkeit und viele weitere
Systemdienstleistungen fur die Netzstabilitat an

PSW sind damit Wegbereiter der Energiewendy
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>80%

betragt der Gesamtwirkungsgrad
eines Pumpspeicherkraftwerks

Einlaufbawuwerk

Unterbecken

Druckstallan

m Generator
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Kenndaten PSW Happurg

— Oberbecken

Nutzvolumen
1,84 Mm3

Speicherenergie
840 MWh

Unterbecken

Nutzvolumen
1,84 Mm3

zusatzl. HWS*-Raum
1,45 Mm3

[ Druckrohrleitungen

Anzahl 2
Fallhohe 209 m
Lange 1.150 m

Durchmesser 3.700 mm

— Krafthaus
" Ritbach 4 horizontale Maschinenséatze fir
o ko Turbinen- und Pumpbetrieb
\ Kainsbach \ Fallhéhe 209 m

Gesamtleistung 160 MW

-.\<
i

Turbinenleistung
P = 4x40 MW = 160 MW

Pumpleistung
P = 4x35 MW = 140 MW

* Hochwasserschutzfunktion der Anlage




Genehmigungssituation

Oberbecken:

Die Sanierung des Oberbeckens ist genehmigungspflichtig, der
Planfeststellungsantrag wurde im Januar 2023 eingereicht

Im August 2023 wurde seitens des LRA Nurnberger Land die
Vollstandigkeit bestétigt und in das Beteiligungsverfahren tbergeleitet

Die Unterlagen lagen von Mitte Oktober bis Mitte November 2023 bei
den Gemeinden aus, parallel fand die Beteiligung der Trager
Offentlicher Belange statt

Im Juni 2024 wurde die beantragte Sanierung planfestgestellt
und Uniper hat entschieden, das PSW HAP zu revitalisieren

Die Revisionsarbeiten im Krafthaus sowie an den Druckrohrleitungen
fallen unter die bestehende Betriebsgenehmigung

Die ursprunglich genehmigten Stauziele am Unter- und Oberbecken
gelten unveréndert fort, die Einschrankung bzgl. des Stauziels am
Oberbecken aus dem Jahr 1983 wurde mit dem aktuellen Bescheid
al_Jfgehoben
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Genehmigungssituation

Inhalt des Planfeststellungsantrages:

Sanierung des Oberbeckens durch Verstarkung
der Beckensohle in Kombination mit einem
zweischaligen Dichtungssystem in der
Beckensohle und der Ringdammboschung

Installation eines zeitgeméafien und
zuverlassigen Mess- und Kontrollsystems

Untersuchung der umweltfachlichen
Auswirkungen des Vorhabens und Ermittlung
des Kompensationsbedarfs
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In diesem Zusammenhang wurden insb. neue
Lebensraume flr Zauneidechse und Feldlerche
geschaffen
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20. Juni 2024: Uniper nimmt PSW Happurg fur rund
250 Mio Euro wieder in Betrieb

Uniper-CEO Michael Lewis:

Uniper hat die Entscheidung getroffen, das Pumpspeicherkraftwerk in
Happurg 0Ostlich von Nurnberg wieder in Betrieb zu nehmen und
investiert damit rund 250 Mio.€ in verldssliche Energie-Infrastruktur in
Bayern.

e
4050 e
e
Ve e

o
e e e

Mw,;;fgza?m”“"ww Das Unternehmen unterstitzt so die Energiewende mit einem
e substanziellen Beitrag und setzt seinen unternehmerischen Kurs der
- Transformation zu mehr regenerativer Stromerzeugung fort.
““”i“;:ﬂw Das Pumpspeicherkraftwerk speichert Energie und tragt damit zu

einer gré3eren Sicherheit des Stromangebots in Stddeutschland bei.
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Projektumfang und angestrebter Zeitplan

Oberbecken: Q3 04 Q1 Q2 Q3 04 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4
: 24 24 25 25 25 25 26 26 26 26 27 27 27 27 28 28 28 28
Sanierung der Beckensohle

Einbau eines zweischaliges Dichtungssystems Angestrebter Zeitplan

Installation umfassendes Monitoring- m 2024
stallation umfassendes Monito 9 SySte = - Beginn der Bauarbeiten Oberbecken
Andeckung Uberschussmaterial auf der Luftseite - Beginn der Bauarbeiten im Krafthaus und Krafthausumfeld
des Dammes P
Krafthaus & Druckrohrleitungen: - Abschluss Montage Pumpspeichersatze
- Abschluss der BaumalRnahmen am Oberbecken
Austausch Motorgeneratoren - Bereitschaft fur Inbetriebsetzung
Austausch Trafos 2028
. . - Erster Probestau des Oberbeckens
Kompletterneuerung Leittechnik - Inbetriebsetzung der vier Pumpspeichersatze

- Beginn des Regelbetriebes

Revision Hilfssysteme
Sanierung Beschichtung Druckrohrleitungen

uni Ziel: Sicherer Betrieb des Kraftwerks ab 2028 mit den in
per den Ausgangsbescheiden von 1957/59 genehmigten Stauzielen 14




Sanierung der Beckensohle (1/2): 17.000 Ruttelstopfsaulen

Ve.ankammsbe}g\m
der Geogitter bei
Haupmagnml\pg

nach auBen 3,5m+55m=8m

Sicherung
Ubergangsbereich
mit 24agiger
Geogitlerbewehrung
mind. 10m

Bereich __/ Begrenzung
Baugrundverbessrung Geogiterverankerung

LEGENDE:

Achse Kontroligang
Verankerungsbereich der Geogitter

Schnittfihrung - ca. 17.000 Saulen

Dammachse - max. 12 m tief
Grenze Baugrundverbesserung f 2

- filterstabil
Riittelstopfsaulen (RSS) und Geogitterbewehrung
Geogitterbewehrung
Geogitter Haupttragrichtung parallel zur Dammachse

Verankerungsbereich Geogitterbewehrung 15




Sanierung der Beckensohle (2/2): Verflullung der

Karsthohl

raum

LEGENDE:

= = Achse Kontroligang

Dammachse

O Karsthohlrdume ausserhalb Versturzzone

p Karsthohlrdume im Ubergangsbereich Fels-Versturzzone

D-10 77— Y

o k\ T Offene, verflllte Karststrukturen

FELSOBERFLACHE (ISO-Linien)

M 532 mNN
[l 536 MNN
[l 540 mNN
O 544 mNN
[] 548 mNN

LEGENDE:

[ 552 mNN
[l 556 mNN
Il 560 mNN
l 564 mNN
Il 568 mNN

- = == Achse Kontrollgang




Kein Wasserzutritt in den Untergrund aufgrund zwel-
schaligem Dichtungssystem mit Sickerwassermonitoring

—‘; d . Neigung

Drainagerohr

\DETAI;L—E‘-T‘]L . : 'D—Eﬂﬁz* o, e DETAIL ZF-2 #. volatr (up), ny/0250mm, st

Regelaufbau Dammbéschung Regelaufbau Dammbéschung

Dy/ID250mm, SN§ M 1:20

Asphaltdichtschicht (7cm)

1000 g/m? Vlies + PVC-Verbundstoff
(2 mm PVC Membrane + 500 g/m? Vlies)

Asphaltbinderschicht (8cm)

Steinschuttung

Mineralischer Unterbau / Filter
2(4)/32mm

Ausgleichsschicht / Auffullung

(Rundkorn, GK63mm)| -




24/7 Monitoring im Kontrollgang mit sektoraler
Sickerwasserfassung garantiert hochste Sicherheit

HAPPURGER SENKI

g$ ¢ £ £ 8 ¢ % ¢ 8 3 2 8 32 F P § T QO PO o2 Dg 2P g Po:P g P ® s Pty P i FPOEOYOLOEOEELILIEEG

) Ringdamm unterteilt in 13 Sektoren
= ' Beckensohle unterteilt in 18 Sektoren

Ableitung des Sickerwassers getrennt fur jeden Sektor in
den Kontrollgang

Online-Messung jedes Sektors im Kontrollgang

Summenmessung am nérdlichen Ende des
Kontrollgangs

per .



Erganzend zu vorhandenen Messstellen kommt eine
Vielzahl an Messeinrichtungen hinzu

A g )
vergangszone Geccitacres tesseurts X"
| z - HAPPURGER SENK

,,,,,,,,,,,,,,,,

Bereits um das Hinzu kommen im Becken und im Damm:

Becken vorhanden: Faseroptische Leckageortung (Sohle und Damm) iSees
Brunnen Faseroptische Verformungsmessung (Damm) ;
Quellmessungen Neigungsmessung im Damm (Inklinometer)

Inklinometer Setzungsmessung im Damm (Extensometer) EcKERsecoeR
uni Wasserdruckmessung unter dem Damm :

per (Piezometer) o 19



Larm und Erschitterungen werden zur
Beweissicherung online Uberwacht

Schallmessung zwischen Oberbecken
und Deckersberg:

Online seit 18.09.2024

Bisher keine Grenzwertliberschreitungen
(Stand 08.11.2024)

Google

Die Erschitterungsmessung startet mit
Beginn der erschitterungsintensiven
Arbeiten (Rittelstopfsaulen) Anfang 2025

per .



MalRnahmen Krafthaus (1/2):
Pumpturbinen und Absperrorgane

Demontage aller nicht einbetonierten Bauteile

Reinigen und Strahlentrosten

Zerstorungsfreie Materialprifungen

Schweil3sanierung Korrosions- und Kavitationsschaden
Maschinelle Herstellung aller Funktionsflachen
Erneuerung aller Verschleil3 und Dichtelemente
Revision der Maschinenhydraulik

Remontage inkl. Inbetriebnahme

uni
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Mallnahmen Krafthaus (2/2):
Elektro- & Leittechnik

Rehabilitierung der Elektrotechnischen Ausristung
Ersatz der bestehenden Motor-Generatoren und Erregung
Austausch der alten Maschinen-Transformatoren (10,5 / 110kV)

Rehabilitierung diverser elektrotechnischer Komponenten und
Verkabelung

Leittechnik
Ersatz des bestehenden Leitsystems
Umbau der Leitwarte, Schaltschrankaufstellung, etc.
Modernisierung der bestehenden Sicherheitstechnik

uni
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MalRnahmen Druckrohrleitung und Stahlwasserbau

Druckrohrleitungen (2 x 3,7m @)

Entfernung von Kalkablagerungen innen
Strahlentrosten gesamter Druckrohrleitung innen
Zerstorungsfreie Materialprifungen

Neuer Korrosionsschutz innen

Stahlwasserbau

Demontage aller Einlaufschiitze Ober- und Unterbecken
Strahlentrosten / Erneuerung Korrosionsschutz
Erneuerung aller Verschleil3 und Dichtelemente
Revision der Maschinenhydraulik

SR \Baits i)
3

W

K

i o e e e
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Baustelleneinrichtung

Voriibergehende Umverlegung der Wanderwege am Krafthaus und rund um das Oberbecken aufgrund der
Baumalnahmen:

2
2
)
A
()
%

(fbl‘straﬁe ’

%

Uoouan® T
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Krafthaus

rot= gesprrte
Wege

) )( g ~ sl
Oberbecken
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Bau- und Transportlogistik Oberbecken

Hauptroute der S Happurg -
Transporte Uiber LAU7 "
von Happurg, ggf.
jedoch auch tber LAU7
Uber Deckersberg

Houbirg

~ 40 Transporte pro Tag
Uber die Projektlaufzeit
erwartet

maximal 50 Beschéftigte
zu Spitzenzeiten
erwartet, im Mittel
weniger

uni
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Bau- und Transportlogistik Krafthaus

Hauptroute der Transporte
uber B14
Durchschnittlich ~ 40

Transporte ,
pI’O WOChe Ubel‘ d|e Ahorn Rent Happurg

Projektlaufzeit Soarrasie A
erwal‘tet - Geldautomat

>> (iberwiegend LKW,
>> wenige Grol3transporte
maximal 100 Beschaftigte

zu Spitzenzeiten erwartet,
im Mittel weniger
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Vielen Dank fur Ihr_e‘

Unter: By
https://www.uniper.energ revitalisierung-happurg ey

haben wir eine Web-Seite mit t:uiuruj aktualis

’,/'

T+49-88 51-7 72 17 %
theodoros.reumschuessel@uniper.energy . ' '



https://www.uniper.energy/de/revitalisierung-happurg
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